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Capaian Pembelajaran
(CP)

CPL-PRODI (Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi)Yang Dibebankan Pada Mata Kuliah

Kemampuan menguasai konsep teoretis sains, aplikasi matematika rekayasa, prinsip-prinsip rekayasa (engineering fundamentals),

CpPL1 sains rekayasa dan perancangan rekayasa yang diperlukan untuk analisis dan perancangan sistem mekanika (mechanical system)
serta komponen- komponen yang diperlukan.
CPL 4 Kemampuan dalam melakukan penelitian, eksperimen termasuk dalam analisis dan menafsirkan data, mengidentifikasi, merumuskan,

dan memecahkan masalah- masalah sistem mekanika (mechanical system ).

CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah)

CPMK 1.1 Kemampuan menguasai konsep teoretis sains, aplikasi matematika, prinsip-prinsip, dan sains rekayasa.

CPMK 4.1 Kemampuan dalam melakukan penelitian, eksperimen termasuk dalam analisis

CPMK 4.2 Kemampuan untuk menafsirkan data, mengidentifikasi, merumuskan, dan memecahkan masalah- masalah sistem mekanika
SUB CPMK (Sub Capaian Pembelajaran Mata Kuliah)

SUB-CPMK | Kemampuan menguasai konsep teoretis sains, aplikasi matematika, prinsip-prinsip, dan sains rekayasa dengan memanfaatkan
11.1 teknologi informasi dan komputasi.

SUB-CPMK | Kemampuan menguasai konsep teoretis sains, aplikasi matematika, prinsip-prinsip, dan sains rekayasa dengan mengembangkan
1.1.2 teknologi terkini dan relevan.

SUB-CPMK " . > J : : .
411 Kemampuan dalam melakukan penelitian, eksperimen termasuk dalam analisis di bidang konversi energi, desain dan mekanika.
SUB-CPMK | Kemampuan dalam melakukan penelitian, eksperimen termasuk dalam analisis di bidang material dan manufaktur, mekatronika dan

4.1.2

otomasi industri.




SUB-CPMK | Kemampuan untuk menafsirkan data, mengidentifikasi, merumuskan, dan memecahkan masalahmasalah sistem mekanika di bidang
42.1 konversi energi, desain dan mekanika.

SUB-CPMK | Kemampuan untuk menafsirkan data, mengidentifikasi, merumuskan, dan memecahkan masalahmasalah sistem mekanika di bidang
4.2.2 material dan manufaktur, mekatronika dan otomasi industri.

Diskripsi Singkat MK

Mata kuliah ini untuk mengembangkan kemampuan, kompetensi dalam memahami dan menguasai konsep teoretis sains, aplikasi matematika, prinsip-
prinsip, dan sains rekayasa pada : Definisi Gelombang, Jenis-jenis Gelombang, Gejala Gelombang, Sifat umum gelombang, Gelombang berjalan,
Interferensi dan Difraksi, Polarisasi, Gelombang Bunyi dan Intensitas Bunyi, Effek Doppler, Gelombang Elektromagnetik, Gelombang Cahaya, Optik
Geometri, Gelombang Kejut dan Modulasi Gelombang

Bahan Kajian / Materi
Pembelajaran

Pengertian Gelombang
Sifat-sifat Umum Gelombang
Gelombang Berjalan & Stasioner
Interferensi

Difraksi

Polarisasi

Gelombang Bunyi
Gelombang Elekrtomagnetik
. Gelombang Cahaya
10.Alat-Alat Optik

11.Modulasi Gelombang
12.Gelombang Kejut
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Mata Kuliah : FISIKA DASAR 3 (IT042221) / 3 sks

CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH FISIKA DASAR 3 :

1. Kemampuan menguasai konsep teoretis sains, aplikasi matematika, prinsip-prinsip, dan sains rekayasa.

EVALUASI AKHIR SEMESTER (Minggu ke 16)

[CPL 4 CPMK 4.1, 4.2]: Mahasiswa menguasai konsep teoretis sains
dalam simulasi getaran pemesinan menggunakan software MATLAB
(Minggu ke 15).

[CPL 4 CPMK 4.2]: Mahasiswa menguasai konsep teoretis sains
dalam simulasi getaran pemesinan menggunakan software MATLAB
(Minggu ke 12).

=

[CPL 4 CPMK 4.1]: Memberikan pemahaman kepada mahasiswa
sehingga mereka mengerti dan dapat menjelaskan tentang Gelombang

Bunyi dan Intensitas Bunyi (Mimf;u ke 8-9).

[CPL 4 CPMK 4.2]: Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar
mereka dapat mengerti Polarisasi Gelombang (Minggu ke 7).

[CPL 4 CPMK 4.2] : Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar
mereka dapat mengerti Sifat umum Gelombang (Minggu ke 3).

1

[CPL 4, CPMK 4.1] : Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar
mereka dapat mengerti tentang Gelombang berjalan dan Gelombang
Stasioner (Minggu ke 2).

[CPL 1 CPMK 1.1]: Mahasiswa menguasai konsep teoretis sains dalam
simulasi getaran pemesinan menggunakan software MATLAB (Minggu ke 14).

t

[CPL 1 CPMK 1.1]: Mahasiswa menguasai konsep teoretis sains dalam
simulasi getaran pemesinan menggunakan software MATLAB (Minggu ke 13).

EVALUASI TENGAH SEMESTER (Minggu ke 11)

[CPL 1 CPMK 1.1 ]: Memberikan pemahaman kepada mahasiswa sehingga
mereka mengerti dan dapat menjelaskan tentang pembagian panjang
Gelombang Elektromagnetik, beserta kegunaan dalam kehidupan sehari-hari
(Minggu ke 10).

[CPL 4 CPMK 4.2]: Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar
mereka dapat mengerti tentang difraksi (Minggu ke 6).

{ |

=) [CPL 1 CPMK 1.1]: Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar

mereka dapat mengerti tentang Interferensi (Minggu ke 4-5).

[CPL 1, CPMK 1.1]: Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar
mereka mengerti dan mampu menjelaskan tentang : Definisi gelombang, Sifat-
sifat gelombang, Penerapan sifat gelombang dampak (Minggu ke 1).




Penilaian

Minggu| Kategori Kategori Kemampuan Bahan Kajian (Materi Bentuk dan Metode | Estimasi | Pengalaman Belajar Kriteria & Bobot
Ke - CPMK Sub - CPMK | akhir yang di Pembelajaran) Pembelajaran Waktu Mahasiswa Bentuk Indikator %)
rencanakan
1) (&) (©) 4) ©) (6) (@) ) ) (10) (11)
1. [CPMK1l.1 |[SUB-CPMK | Mahasiswa 1. Jenis-jenis gelombang e Bentuk : Kuliah 1 x(3x60") | Mahasiswa e Kriteria : Memahami
1.1.1 mampu 2. Definisi gelombang, sifat-sifat | e Metode : Soal, Menit menjelaskan tentang Partisipasi Definisi
memahami, gelombang (superposisi, Diskusi, Problem, definisi dan jenis-jenis| Mahasiswa, | gelombang,
SUB-CPMK mengerti dan dispersi, resonansi, pantulan Based Learning. gelombang, sifat-sifat | ¢ Bentuk : Sifat-sifat
1.1.2 menjelaskan dan pembiasan, dil') e Self-Learning (V- gelombang, Non-Test gelombang,
tentang definisi | 3. Penerapan konsep Class) perhitungan dan Penerapan
gelombang, gelombang dan sifat-sifat analisa tiap-tiap jenis sifat 5%
Sifat-sifat gelombang pada berbagai gelombang pada gelombang
gelombang, bidang kehidupan berbagai bidang
Penerapan sifat | 4. Perhitungan dan analisa tiap- penerapan kehidupan
gelombang tiap jenis gelombang pada
berbagai bidang penerapan
kehidupan
2 [CPMK4.1 SUB-CPMK Mahasiswa 1. Gelombang pada tali e Bentuk : Kuliah 1 x(3x60")
4.1.1 mampu 2. Diskripi gelombang e Metode : Soal, Menit Mahasiswa o Kriteria : Memahami
memahami dan | 3. Gelombang permukaan air Diskusi, Problem, menjelaskan tentang Partisipasi Gelombang
SUB-CPMK mengerti tentang| 4. Gerak medium pada Based Learning. gelombang pada tali, Mahasiswa, | berjalan dan 5%
4.1.2 Gelombang gelombang air e Self-Learning (V- gelombang e Bentuk : Gelombang
berjalan dan Class) permukaan air Non-Test Stasioner
Gelombang
Stasioner
3 [CPMKA4.2 SUB-CPMK e Bentuk : Kuliah 1 x(3x60”) | Mahasiswa o Kriteria : Memahami
4.2.1 1. Prinsip superposisi dan e Metode : Soal, Menit menjelaskan tentang Partisipasi sifat-sifat
perlayangan gelombang Diskusi, Problem, prinsip superposisi Mahasiswa, | umum
SUB-CPMK 2. Dispersi gelombang Based Learning. dan perlayangan e Bentuk : gelombang
4.2.2 3. Pantulan dantransmisi pada | e Self-Learning (V- gelombang, dispersi Non-Test
Mahasiswa tali Class) gelombang, pantulan,
mampu 4. Resonansi dan transmisi
memahami dan | 5. pantulan dan pembiasan gelombang pada tali, 5%
mengertitentang| 6. Efek doppler resonansi, pantulan
Sifat umum 7. Daya & intensitas pada gerak dan pembiasan
Gelombang 8. Contoh Fenomena dan gelombang serta
aplikasi berbagai sifat umum fenomenadan
gelombang aplikasi berbagai sifat
umum gelombang




485. |[CPMK 1.1 SUB-CPMK Mahasiswa e Bentuk : Kuliah o Kriteria : Memahami
111 mampu 1. Interferensi gelombang air | o Metode : Soal, 2 x(3x60") | Mahasiswa Partisipasi  [Interferensi
memahami 2. Interferensi Diskusi, Problem, Menit | menjelaskan Mahasiswa, (syarat, sifat
ilig—CPMK dan mengerti gelombang cahaya Based Learning. tentang interferensi, |4 Bentuk : Non- peserta
tentang 3. Interferensi Lapisan Tipis | 4 Self.Learning Interferensi lapisan Test aplikasinya
Interferensi. 4. Percobaan young dan (V-Class) tipis, percobaan- 10%
analisa matematika percobaan tentang
percobaan young Interferensi, serta
5. Interferensi celah banyak contoh dan
6. Contoh Fenomena fenomena
dan Aplikasi interferensi
Interferensi
6. |CPMK 4.2 SUB-CPMK Mahasiswa 1. Teori difraksi _ . e Bentuk - Kuliah lx(3x§0”) Mahgsiswa . o M.emah.ami
4.2.1 mampu 2. Macam-macam difraksi, Menit menjelaskan : o Kriteria : Difraksi, dan
memahami Hamburan, Hamburan * M.etod(_a : Soal, difraksi, macam- Partisipasi syarat-syarat
SUB-CPMK dan mengerti Sinar X oleh Kristal Diskusi, Proplem, macam difraksi dan Mahasiswa, [terjadinya 0
4.2.2 tentang 3. Perbedaan Difraksi Based Learning. fenomena serta e Bentuk : Non- (difraksi 5%
difraksi dan Interferensi * Self-Learning contoh Aplikasinya Test
4. Contoh Fenomena dan (V-Class)
Aplikasi | Difraksi
7 |CPMK 4.2 SUB-CPMK Mahasiswa 1. Polarisasi gelombang e Bentuk : Kuliah 1 x(3x60”) | Mahasiswa o Kriteria : Memahami
4.2.1 mampu dan cara membuat e Metode : Soal, Menit Menjelaskan Partisipasi Polarisasi
memahami dan gelombang Diskusi, Problem, tentang Polarisasi Mahasiswa, |pesertajenis-
SUB-CPMK | mengerti terpolarisasi Based Learning. gelombang e Bentuk : Non- jenis
4.2.2 tentang 2. Bias rangkap e Self-Learning Test polarisasai
Polarisasi 3. Aktivitas optic (V-Class) 5%
Gelombang 4. Bias rangkap dalam kristal
5

. Pengaruh Indeks Bias

Bahan terhadap Cepat
Rambat Gelombang

. Contoh Fenomena dan

aplikasi polarisasi




8&9 . . . . Kriteria : Memahami
CPMK 4.1  [SUB-CPMK | \ahasiswa . Gelombang bunyi e Bentuk : Kuliah . . s . I. .
4.1.1 mamou memahami bat bunvi pad Masiswa menjelakan Partisipasi gelombang
dan n[:en'elaskan ' Cepat(;am aF (;my| pada ¢ M.etOd? : Soal, 2 X(3x60”") | Gelombang bunyi, Mahasiswa, |bunyi, 10%
I zat padat, c_alr angas Diskusi, Prolglem, Menit intesitas dan sifat- e Bentuk : Non- | intesitas bunyi 0
SUB-CPMK |tentang . Unsur bunyi dan Based Learning. ,
Gelomband Bunvi . sifat gelombang Test dan
4.1.2 o Intensigtas y Pemgnfaatan Gelombang | e Self-Learning bunyi sifat-sifat
_ Bunyi _ (V-Class) gelombang
Bunyi . Intensitas dan Taraf bunyi
Intensitas Bunyi
. Efek Doppler
. Sifat-sifat Gelombang Bunyi
10 . i - Kuli Mahasiswa Memahami
CPMK 1.1 SUB-CPMK Mahasiswa Pengertian e Bentuk : Kuliah . ISW I
1.1.1 Gelombang e Metode : Soal menjelaskan L gelombang
mampu . ) - ! e Kriteria :
. elektromagnetik Diskusi. Problem Gelombang . elektromagnet
memahami, Spektrum d’ g, elektromagnetik Partisipasi i k, spektrum
i’ti%'CPMK mengerti dan : pl 0 Base Legrnmg. 1X(3607) | (e Mahasiswa da’n
a menjelaskan 2IeeEtr:]origgnetik " Self beaming Menit gelomF:Jangnya ’ aplikasinya 5%
tentang pembagian o (V-Class) - Non-
an'ang P g beserta aplikasinya ¢ _I?entuk - Non- | atam
panjang est kehidupan
Gelombang S
. sehari-hari
Elektromagnetik,
gelombang
beserta kegunaan
dalam kehidupan
sehari-hari
11 UJIAN TENGAH SEMESTER 20%
CPMK 4.2 |syp.cPMK |Mahasiswa Pengertian e Bentuk : Kuliah o
4.2.1 mampu Gelombang  Metode : Soal, 1 X(3x607) hasi * Kriteria : - hami
memahami, cahaya Diskusi, Problem, Menit Ma gsllswa ;ar:spa& Meimabam|
12 SUB-CPMK mengerti dan Sifat-sifat gelombang Based Learning. meelgﬁ tf:n cahava a a3|§wa, 2Zr?e:naangdan 5%
4.2.2 menjelaskan cahaya « Self-Learning g g Yy ¢ Bentuk : Non- y

tentang
Gelombang
cahaya

(V-Class)

dan sifat-sifat
gelombangnya

Test

sifat-sifatnya




13 | CPMK 11 |syB.cPMK | Mahasiswa . Hubungan Antara e Bentuk : Kuliah 1 x(3x60") | Mahasiswa o Kriteria : Memahami
1.1.1 mampu Gelombang dan Sinar e Metode : Soal, Menit menjelaskan pemakain| Partisipasi gelombang
memahami, . Proses Refleksi dan Diskusi, Problem, alat-alat optik Mahasiswa, ptik dan alat-
SUB-CPMK | mengerti dan Refraksi pada Cermin Based Learning. « Bentuk : Non- @lat optik
1.1.2 menjelaskan Datar, ° Self-Learning Test
tentang . Permukaan Datar (V-Class) 5%
gelombang dan permukaan
optik dan Lengkung
pemakaian . Menghitung dan
alat-alat optik menganalisa permasalah
pada tentan Lensa,
Prisma dan Beberapa alat
optik
14 CPMK 1.1 |SUB-CPMK Mahasiswa . Fenomena Gelombang . 1 x(3x60”) | Mahasiswa menjelakan|e Kriteria : Memahami
1.1.1 mampu kejut normal pada aliran S Menit | Gelombang Kejut Partisipasi gelombang
memahami, fluida kecepatan tinggi D U, Mahasiswa, [kejut
SUB-CPMK . Diskusi, Problem,
112 mengertl dan . Fenomena Gelombang Base ORI e Bentuk : Non- 5%
menjelaskan kejut oblique pada aliran : ' Test
tentang fluida kecepatan tinggi * Self-Learning
gelombang (V-Class)
kejut
15 SUB-CPMK . Modulasi DSB ( double e Bentuk : Kuliah 1 x(3x60") | Mahasiswa iy Q8 Memahami
CPMK41 11 _ side band ) « Metode - Soal, Menit | menjelaskan Modulusi [* KM€Ma&: o4y asi
CPMK 4.2 SUB-CPMK rl\r/l]:rr:]aslljswa . Modulasi amplitudo (AM) Diskusi, Problem, Gelombang ;z;rrt::;pag gelombang
4.1.2 o dan teknik yang lain Based Learning. . 5%
memahami dan . . e Bentuk : Non-
mengert . Modulasi frekuensi (FM): e Self-Learning Test
SUB-CPMK . Modulasi Contoh (V-Class)
421 tentang
SUB-CPMK Modulasi dalam pemancaran
4.2.2 Gelombang tv komersial
16. UJIAN AKHIR SEMESTER 10%




FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS 3
Program Studi . Teknik Mesin Pertemuanke 1
Fakultas . Teknologi Industri

. TUJUAN TUGAS :
- Mahasiswa memahami definisi dan sifat-sifat gelombang

- Memahami perhitungan dan analisa tiap-tiap jenis gelombang pada berbagai bidang penerapan kehidupan

. URAIAN TUGAS:
. Obyek Garapan

Mahasiswa mapu menjelaskan dan membedakan tentang : jenis gelombang, sifat-sifat gelombang seperti superposisi, dispersi, resonansi,
pantulan dan pembiasan, dan memberikan contoh penerapan konsep gelombang dan sifat-sifat gelombang pada berbagai bidang kehidupan.

. Metode atau Cara pengerjaan

= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)

= Rangkumlah referensi tersebut

= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman

= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas

. Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan:

Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan
font Arial ukuran 16

. KRITERIA PENILAIAN (5%)
Ketepatan analisis

Kebenaran hitungan
Kelengkapan isi jawaban
Kebenaran isi jawaban



FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS 3
Program Studi : Teknik Mesin Pertemuan ke
Fakultas : Teknologi Industri

A. TUJUAN TUGAS:
Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar mereka dapat mengerti tentang Gelombang berajlan dan Stasioner

B. URAIAN TUGAS:
a. Obyek Garapan
Mahasiswa mampu menjelaskan perbedaan gelombang dan mengetahui besaran-besaran dari : Gelombang berjalan dan stasioner
b. Metode atau Cara pengerjaan
= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)
= Rangkumlah referensi tersebut
= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman
= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas
c. Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan :
Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan
font Arial ukuran 16

C. KRITERIA PENILAIAN (10%)
- Ketepatan analisis
- Kebenaran hitungan
- Kelengkapan isi jawaban
- Kebenaran isi jawaban



FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS
Program Studi : Teknik Mesin Pertemuan ke 3
Fakultas : Teknologi Industri

A. TUJUAN TUGAS:
Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar mereka dapat mengerti sifat umum Gelombang dan aplikasinya

B. URAIAN TUGAS:
a. Obyek Garapan

e Mahasiswa mampu mengerjakan soal-soal yang berhubungan dengan superposisi, perlayangan, dispersi, patulan, resonansi, pembiasan, effek
Doppler, daya dan intensitas dari gelombang.

¢ Mahasiswa mampu menjelaskan kembali tentang pengertian superposisi, perlayangan, dispersi, patulan, resonansi, pembiasan, effek Doppler,
daya dan intensitas dari gelombang

b. Metode atau Cara pengerjaan
= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)
= Rangkumlah referensi tersebut
= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman
= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas
c. Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan :
Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan
font Arial ukuran 16

C. KRITERIA PENILAIAN (10%)
- Ketepatan analisis
- Kebenaran hitungan
- Kelengkapan isi jawaban
- Kebenaran isi jawaban



FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS 3
Program Studi : Teknik Mesin Pertemuan ke : 4&5
Fakultas : Teknologi Industri

A. TUJUAN TUGAS::
Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar mereka dapat mengerti tentang Interferensi.

B. URAIAN TUGAS:

a. Obyek Garapan

- Mahasiswa mampu menjelaskan dan mgerjakan soa-soal tentang : Interferensi gelombang air ; Interferensi gelombang cahaya : Interferensi
celah banyak, Interferensi Lapisan Tipis

- Mahasiwa mampu menganaslisa Percobaan Young secara Matematika

b. Metode atau Cara pengerjaan
= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)
= Rangkumlah referensi tersebut
= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman
= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas

c. Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan :
Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan
font Arial ukuran 16

C. KRITERIA PENILAIAN (10%)
- Ketepatan analisis

- Kebenaran hitungan
- Kelengkapan isi jawaban
- Kebenaran isi jawaban



FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS
Program Studi : Teknik Mesin Pertemuan ke
Fakultas : Teknologi Industri

A. TUJUAN TUGAS :
Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar mereka dapat mengerti tentang difraksi

B. URAIAN TUGAS:
a. Obyek Garapan
- Mahasiswa bisa menjelaskan tentang Teori difraksi ; Macam-macam difraksi, Hamburan, Hamburan Sinar X oleh Kristal
- Mahasiswa mampu mebedakan antara Difraksi dan Interferensi
- Mabhasiswa bisa melihat dan mengidentifikasi mana yg merupakan Fenomena dan Aplikasi Difraksi yang ada dalam kehidupan sehari-hari.
b. Metode atau Cara pengerjaan
= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)
= Rangkumlah referensi tersebut
= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman
= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas
c. Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan :
Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan
font Arial ukuran 16

C. KRITERIA PENILAIAN (5%)
- Ketepatan analisis

- Kebenaran hitungan
- Kelengkapan isi jawaban
- Kebenaran isi jawaban



FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS 3
Program Studi : Teknik Mesin Pertemuanke 7
Fakultas : Teknologi Industri

A. TUJUAN TUGAS:
Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar mereka dapat mengerti Polarisasi Gelombang

B. URAIAN TUGAS:
a. Obyek Garapan
- Mahasiswa mampu menjelaskan tentang Polarisasi gelombang; cara membuat gelombang terpolarisasi ; Bias rangkap dan Bias rangkap
yanga terjadi dalam kristal
- Mahasiswa dapat dan mampu menjelaskan Pengaruh Indeks Bias Bahan terhadap Cepat Rambat Gelombang
- Mahasiswa bisa mengidentifikasi Fenomena dan aplikasi Polarisasi dalam kehidupan sehari-hari.
b. Metode atau Cara pengerjaan
= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)
= Rangkumlah referensitersebut
= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman
= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas
c. Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan :
Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan
font Arial ukuran 16

C. KRITERIA PENILAIAN (5%)
- Ketepatan analisis

- Kebenaran hitungan
- Kelengkapan isi jawaban
- Kebenaran isi jawaban



FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS 3
Program Studi : Teknik Mesin Pertemuan ke :8&9
Fakultas : Teknologi Industri

A. TUJUAN TUGAS :
Memberikan pemahaman kepada mahasiswa sehingga mereka mengerti dan dapat menjelaskan tentang Gelombang Bunyi dan Intensitas Bunyi

B. URAIANTUGAS:

a.

Obyek Garapan

- Mahasiswa mampu menjelaskan Gelombang bunyi dan Sifat-sifatnya

- Mahasiswa mampu menjelaskan Cepat rambat bunyi pada medium padat, cair dan gas

- Mahasiswa mampu menjelaskan Taraf Intensitas dan Intensitas Bunyi

- Mahasiswa mampu menjelaskan tentang Efek Doppler dan Aplikasinya dalam kehidupan sehari-hari

Metode atau Cara pengerjaan

= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)

= Rangkumlah referensi tersebut

= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman
= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas

Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan :

Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan

font Arial ukuran 16

KRITERIA PENILAIAN (10%)
Ketepatan analisis

Kebenaran hitungan
Kelengkapan isi jawaban
Kebenaran isi jawaban



FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS 3
Program Studi : Teknik Mesin Pertemuan ke 10
Fakultas : Teknologi Industri

A. TUJUAN TUGAS :

Memberikan pemahaman kepada mahasiswa sehingga mereka mengerti dan dapat menjelaskan tentang gelombang Elekrtomagnetik beserta
spektrum dari gelombang tersebut

B. URAIANTUGAS:

a.

Obyek Garapan

- Mahasiswa mampu menjelaskan tentang Gelombang Elektromagnetik

- Mahasiswa mampu menjelaskan Spektrum dari gelombang elektromagnetik beserta kegunaannya dalam kehidupan sehari-hari
Metode atau Cara pengerjaan

= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)

= Rangkumlah referensi tersebut

= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman
= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas

Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan :

Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan
font Arial ukuran 16

C. KRITERIA PENILAIAN (5%)

Ketepatan analisis
Kebenaran hitungan
Kelengkapan isi jawaban
Kebenaran isi jawaban



FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS 3
Program Studi : Teknik Mesin Pertemuan ke 12
Fakultas : Teknologi Industri

A. TUJUAN TUGAS:
Memberikan pemahaman kepada mahasiswa sehingga mereka mengerti dan dapat menjelaskan tentang gelombang cahaya

B. URAIAN TUGAS:
a. Obyek Garapan

- Mahasiswa mampu menjelaskan apakah caya Gelombang atau bukan

- Mahasiswa mampu menjelaskan Sifat-sifat Gelombang Cahaya

Metode atau Cara pengerjaan

= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)

= Rangkumlah referensi tersebut

= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman

= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas

Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan :

Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan
font Arial ukuran 16

C. KRITERIA PENILAIAN (5%)

Ketepatan analisis
Kebenaran hitungan
Kelengkapan isi jawaban
Kebenaran isi jawaban



FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS 3
Program Studi : Teknik Mesin Pertemuan ke 13
Fakultas : Teknologi Industri

A. TUJUAN TUGAS:

O

Memberikan pemahaman kepada mahasiswa sehingga mereka mengerti dan dapat menjelaskan tentang gelombang optik dan pemakaian
alat-alat optik

. URAIAN TUGAS:

a. Obyek Garapan
- Mahasiswa mampu menjelaskan Hubungan Antara Gelombang dan Sinar
- Mahasiswa mampu menjelaskan Proses Refleksi dan Refraksi pada Cermin Datar, Permukaan Datar dan permukaan Lengkung
- Mahasiswa bisa nyelesaikan perhitungan untuk soal-soal yang berhubungan dengan : Lensa, Prisma dan Beberapa alat optik
Metode atau Cara pengerjaan
= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)
= Rangkumlah referensitersebut
= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman
= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas
Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan :
Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan
font Arial ukuran 16

KRITERIA PENILAIAN (15%)
- Ketepatan analisis
- Kebenaran hitungan
- Kelengkapan isi jawaban
- Kebenaran isi jawaban



FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS 3
Program Studi : Teknik Mesin Pertemuan ke 14
Fakultas : Teknologi Industri

A. TUJUAN TUGAS:
Memberikan pemahaman kepada mahasiswa sehingga mereka mengerti dan dapat menjelaskan tentang gelombang kejut

B. URAIAN TUGAS:

a. Obyek Garapan
Mahasiswa mampu menjelaskan tentang fenomena Gelombang kejut normal dan oblique pada aliran fluida kecepatan tinggi.

b. Metode atau Cara pengerjaan
= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)
= Rangkumlah referensi tersebut
= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman
= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas

c. Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan :
Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan
font Arial ukuran 16

C. KRITERIA PENILAIAN (10%)
- Ketepatan analisis
- Kebenaran hitungan
- Kelengkapan isi jawaban
- Kebenaran isi jawaban



FORMAT RANCANGAN TUGAS

Nama Mata Kuliah . Fisika Dasar 3 SKS 3
Program Studi : Teknik Mesin Pertemuanke 15
Fakultas : Teknologi Industri

A. TUJUAN TUGAS:
Memberikan pemahaman kepada mahasiswa agar mereka dapat mengerti tentang Modulasi Gelombang

B. URAIAN TUGAS:

a. Obyek Garapan
- Mahasiswa mampu menjelaskan perbedaan Modulasi DSB ( double side band ), Modulasi amplitudo (AM), Modulasi frekuensi (FM) dan
Modulasi Pulsa
- Mahasiswa mampu mengindentifikasi kegunaan masing modulasi dan contoh penerapannya dalam kehidupan sehari.
- Mahasiswa mampu dan dapat menghitung besaran yg diperlukan untuk setiap modulasi

b. Metode atau Cara pengerjaan
= Carilah referensi berupa jurnal / artikel ilmiah / data skunder (dari internet)
= Rangkumlah referensi tersebut
= Rangkuman dibuat dalam bentuk paper minimal 15 halaman dan disiapkan juga dalam bentuk tayangan ppt minimal 10 halaman
= Presentasikan hasil rangkuman tersebut di depan kelas

c. Deskripsi Luaran tugas yang dihasilkan :
Paper minimal 10 halaman dengan spasi 1.5 dan font Times New Roman ukuran 12, berserta tayangan presentasi minimal 10 halaman dengan
font Arial ukuran 16

C. KRITERIA PENILAIAN (10%)
- Ketepatan analisis
- Kebenaran hitungan
- Kelengkapan isi jawaban
- Kebenaran isi jawaban



1. Teknik dan Instrumen Penilaian

Observasi,
partisipasi, unjuk kerja, tes tulis,
tes presentasi (lisan), desain, analisis

1. Rubrik untuk penilaian proses dan atau
2. Portofolio atau karya desain untuk penilaian

2. Bentuk Rubrik Holistik untuk Rancangan Tugas / Proposal

A Rancangan yang disajikan sistematis,

menyelesaikan masalah, dapat diimplementasikan dan inovatif
B Rancangan yang disajikan sistematis,

menyelesaikan masalah, dapat diimplementasikan, kurang inovatif
C Rancangan yang disajikan tersistematis,

menyelesaikan masalah, namun kurang dapat diimplementasikan
D Rancangan yang disajikan teratur namun kurang

menyelesaikan permasalahan
E Rancangan yang disajikan tidak teratur dan tidak

menyelesaikan permasalahan




- 3. Bentuk Rubrik Skala Persepsi untuk Penilaian Presentasi / Ujian Lisan

Score-4 Score-3 Score-2 Score-1 Score-1
(81-100) (61-80) (41-60) (21-40) (0-20)
A B C D E




- 4. RUBRIK PENILAIAN CPMK

Kemampuan Mengingat,

Kemampuan Memahami,

Kemampuan Menerapkan,
Melengkapi,

Kemampuan Menganalisis,

Kemampuan Mengevaluasi

Kemampuan Menciptakan,
Mengombinasikan

Skor Mengidentifikasi, Menjelaskan, Mencontoh, : Mengorelasikan, Membuat |Mempertimbangkan, Menilai,
Mendemonstrasikan, . : ; Menyusun, Merancang,
Menyebutkan, Mengulang Mengemukakan e garis besar, Merasionalkan Menyimpulkan.
Mengklasifikasikan. Mengembangkan.
SR faTEEE: MEhEE Sangat kompeten: Mahasiswa
Sangat kompeten: Mahasiswa | menerapkan konsep dengan Sangat kompeten: Mahasiswa | Sangat kompeten: mahasiswa menunjukkan kemampyan yang
. ; . . . . . - . . luar biasa dalam menciptakan
Sangat Kompeten: Mahasiswa | menunjukkan pemahaman sangat efektif dalam situasi menunjukkan analisis yang menunjukkan penilaian yang dan mengembangkan ide ide
dengan sangat akurat dapat mendalam tentang materi. baru atau variabel. Melengkapi |sangat kritis dan mendetail sangat kritis dan berwawasan baru, mampu mengombinasikan
81-100 | mengingat dan mengidentikasi Menjelaskan konsep dengan tugas dengan teliti, terhadap materi. Dapat dalam mengevaluasi informasi. | - - }nenyusun komponen
(Score- informasi yang relevan, jelas dan tepat memberikan mendemonstrasikan prosedur | mengorelasikan konsep dengan | Mampu mempertimbangkan komponen dengan cara yang
4) menyebutkan dan mengulang contoh yang relevan dan atau konsep dengan konteks yang lebih luas secara |berbagai perspektif dengan inovatif dan unik. Merancang
A fakta, konsep, atau prosedur mengemukakan ide atau penguasaan penuh. Dan luar biasa, membuat garis cermat menilai kualitas argumen solusi yang '
tanpa kesalahan. Demonstrasi argumen dengan logis dan mengklasifikasikan element besar yang komprehensif dan |atau data secara akurat dan Ty T
pemahaman ini dilakukan dengan | kohesif. Pemahaman yang dengan akurasi sempurna. akurat, Serta merasionalkan menyimpulkan dengan K K 9 9
cepat dan efisien. ditunjukkan bersifat kritis dan Demonstrasi keterampilan ini dengan argumen yang kuat dan | penalaran yang mendalam dan Eroyel Ii‘tau onsep yakng i
reflektif. konsisten dan dapat logis. logis. OMPIEKS dengan tingkat detai
SFeriellEr yang tinggi dan nuansa yang
mendalam.
Kompeten: Mahasiswa
Kompeten: Mahasiswa menerapkan konsep dengan Kompeten: Mahasiswa
: « dal : ; eamiliar, ;
Kompeten: Mahasiswa dapat menunjukkan pemahaman yang baik da am situasi yang familiar Kompeten: Mahasiswa Kompeten: Mahasiswa me_nunjukkan kemampuan yang
. . e : . Melengkapi tugas dengan o . . . baik dalam menciptakan solusi
mengingat dan mengidentifikasi | baik. Menjelaskan konsep beberapa kesalahan minor melakukan analisis yang baik melakukan evaluasi yang baik atau provek vang berarti
_ Sebagian besar informasi yang dengan cukup jelas : dan cukup kritis. dan menunjukkan pertimbangan proyek yang :
61-80 . | mendemonstrasikan prosedur . - L Mengombinasikan dan
relevan, menyebutkan dan mencontohkan dengan relevansi Mengorelasikan konsep dengan | yang bijaksana. Menilai dengan
(Score- ; atau konsep dengan keakuratan | . . menyusun komponen dengan
3) mengulang fakta, konsep, atau yang baik dan mengemukakan yang baik. Dan baik, membuat garis besar yang | cukup akurat dan menyimpulkan cara yang efektif. Merancang
B prosedur dengan beberapa ide atau argumen dengan mengklasifikasikan elemen cukup detail dan sebagian dengan alasan yang baik dan dengan beberapa tingkat

kesalahan minor. Demonstrasi
pemahaman ini dilakukan dengan
cukup efisien.

struktur yang masuk akal.
Meskipun ada beberapa
kesalahan minor, pemahaman
secara umum adalah akurat.

dengan beberapa kesalahan
yang dapat diterima.
Demonstrasi keterampilan ini
umumnya

efektif.

besar akurat serta
merasionalkan dengan
argumen yang masuk akal.

struktural. Meskipun mungkin
ada beberapa kekurangan dalam
kedalaman atau detail.

kreativitas dan mengembangkan
ide ide dengan
mempertimbangkan sebagian
besar aspek relevan.




Cukup Kompeten: Mahasiswa
menunjukan kemampuan dasar
untuk mengingat dan

Cukup kompeten: Mahasiswa
memiliki pemahaman dasar.

Cukup kompeten: Mahasiswa
menerapkan konsep dengan
cukup baik tetapi dengan
beberapa kesalahan yang jelas.

Cukup kompeten: Mahasiswa
memiliki kemampuan analisis
yang dasar. Seringkali

Cukup kompeten: Mahasiswa
memiliki kemampuan evaluasi
yang dasar mempertimbangkan

Cukup kompeten: Mahasiswa
menunjukkan kemampuan dasar
dalam menciptakan dan
mengembangkan ide ide.

41-60 : SpIefl , Menjelaskan konsep dengan Melengkapi tugas tetapi memerlukan bimbingan untuk : : Mengombinasikan dan
(Score- mgzgledbeurlﬂgl:]azgﬂfxg?s&ian kejelasan yang terbatas, memerlukan bantuan atau mengorelasikan konsep. bmeubr?rsipnan?gsxzﬁg,r]tztsapék menyusun komponen dengan
> den yan beber'a a kesalghan gan memberikan contoh yang kurang | bimbingan mendemonstrasikan | Membuat garis besar yang ent% menilai denaan P cara yang fungsi tetapi kurang
) 'elasg,l Membutu?\kan UDAVA Yang | relevan dan mengemukakan ide |prosedur atau konsep dengan | kurang detail dan memiliki Eeberg a kesalahar? dalam kreativitas,
C Jtamb.ahan untuk men Fi)n yat dan atau argumen yang kurang keakuratan terbatas. Dan beberapa ketidakakuratan serta enilaia?n dan menvimoulkan merancang solusi yang
menampilkan informa%i (?en an terstruktur. Pemahaman mungkin | mengklasifikasikan element merasionalkan dengan gen an enalaranyanp B sederhana, dan
benar P 9 benar tetapi tidak lengkap. dengan ketidakakuratan yang beberapa argumen yang tidak tetagi kuFr)ang kuat yang mengembangkan konsep yang
: mencolok. Demonstrasi konsisten. : memenuhi beberapa tetapi tidak
keterampilan ini tidak konsisten. semua aspek yang dibutuhkan.
Kurang kompeten. Mahasiswa Kurang kompeten: Mahasiswa
Kurang kompeten: Mahasiswa Kurang kompeten: Mahasiswa | seringkali kesulitan menerapkan Kurang kompeten: Mahasiswa | Kurang kompeten: Mahasiswa serlngkall kesulitan dalam
. ) . : menunjukkan kesulitan dalam konsep secara benar. : A ; : menciptakan atau
sering kali kesulitan mengingat memahami materi. Penjelasan Melengkapi tugas dengan menunjukkan analisis yang menunjukkan kesulitan dalam mengembangkan ide ide baru
21-40 |dan mengidentifikasiinformasi seringkali tidak jelas atau salah. |banyak kesalahan, terbatas. Kesulitan mengevaluasi dan seringkali mengombinasikan dan
dengan benar, sering melakukan L ; mengorelasikan. konsep tidak mempertimbangkan semua
(Score- K Contoh yang diberikan kurang mendemonstrasikan prosedur : T menyusun komponen tanpa
esalahan saat menyebutkan dan membuat garis besar yang aspek yang relevan. Menilai L . .
1) ] 4 relevan atau salah dan gagasan |atau konsep tanpa keakuratan A banyak kreativitas atau inovasi,
D mengulang informasi, konsep, atau argumen yang atau kejelasan. Dan sangat dasar dan sering tidak | dengan kesalahan yang mmerancang dengan minimnya
SIEIL [PIEEEE, DEmerBEs) dikemukakan tidak logis atau mengklasifikas.ikan elemen akurat, serta merasionalkan Sl el Sel meyiipuleL: pemikiran asli dan
Eznmtﬁgﬁrggb mgtrsﬁ_rlljl:(kan terfragmentasi. Pemahaman dengan banyak kesalahan. gteangﬁgair%msen yang lemah Zgﬁalop?galaran g ekl mengembangkan proyek yang
P JUK. terbatas dan sering kali salah. Demonstrasi keterampilan ini utl gis. gis. kurang dalam detail atau
seringkali tidak efektif. kompleksitas.
' : g Tidak kompeten: Mahasiswa : . : Tidak kompeten: Mahasiswa
T_|dak Kompeten_. M RIS tidak menunjukkan pemahaman 1_'|dak SO EEN= L EE S . : : Tidak kompeten: Mahasiswa tidak mampu menciptakan atau
tidak dapat mengingat atau . tidak mampu menerapkan Tidak kompeten: Mahasiswa g : o :
: - : terhadap materi. Tidak mampu . . : tidak mampu mengevaluasi mengembangkan ide ide. Tidak
mengidentifikasi informasi yang menielaskan konsen tidak dapat konsep. Tidak dapat tidak menunjukkan kemampuan informasi, gagal dapat mengombinasikan atau
0-20 relevan, tidak mampu I P b melengkapi tugas tidak mampu | analisis tidak mampu 3 P g
mencontohkan dengan benar : . : mempertimbangkan aspek menyusun komponen dengan
(Score- | menyebutkan atau mengulang : mendemonstrasikan prosedur | mengoperasikan konsep tidak S _—
dan tidak mampu . penting tidak dapat menilai cara yang bermakna,gagal
1) fakta, konsep, atau prosedur yang menaunakankan ide atau atau konsep dengan benar. Dan | dapat membuat garis besar denaan keakuratan apapun dan | merancang dengan pemikiran
E telah dipelajari. Tidak ada atau gungkap tidak dapat mengklasifikasikan |yang berarti dan tidak dapat ) pap 9 gan p

sangat sedikit informasi yang
dapat diingat atau diulang dengan
benar.

argumen yang masuk akal.
Tidak ada pemahaman atau
pengetahuan yang bisa
diidentifikasi dari penjelasan.

elemen dengan akurat. Tidak
ada demonstrasi keterampilan
yang efektif.

merasionalkan dengan cara
yang logis atau berdasar.

tidak mampu menyimpulkan
dengan cara yang masuk akal
atau berdasarkan bukti.

asli dan tidak mengembangkan
konsep atau proyek yang
mencerminkan pemahaman atau
penguasaan materi.




Keterangan : A = Sangat Kompeten (81-100), B = Kompeten (61-80), C = Cukup Kompeten (41-60), D= Kurang Kompeten (21-40), E= Tidak

Kompeten (0-20)
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